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IV INTERNATIONAL SYMPOSIUM 
ON NANOTECHNOLOGIES IN CONSTRUCTION NICOM4

20–22 мая 2012 года на прекрасном 
острове Крит, Греция, в городе Агиос 
Николаос состоится IV Международ-
ный симпозиум по нанотехнологиям в 
строительстве NICOM4. Предыдущие 
Международные симпозиумы по нано-
технологиям в строительстве проводи-
лись:

NICOM1 – в Шотландии (Пейсли, 
2003 г.);

NICOM2 – в Испании (Бильбао, 
2005 г.);

NICOM3 – в Чехии (Прага, 2009 г.).
NICOM4 является четвертой между-

народной встречей ведущих мировых 
экспертов из мира науки и промыш-
ленности, а также из сферы прави-
тельства, заинтересованных во всех 
аспектах применения нанотехнологий 
в строительстве. Программа включает 
три трека:
• наноматериалы и наноструктуры;
• методология, приборы для нанораз-

мерных исследований;
• моделирование от нано- до макроу-

ровня. 

On 20–22 May, 2012, Greece city Ag-
ios Nikolaos situated on the beautiful 
island Crete will see IV International 
Symposium on Nanotechnologies in 
Construction NICOM4. Previous Inter-
national Symposia on nanotechnologies 
in construction were held in:

NICOM1 – Scotland (Paisley, 2003);
NICOM2 – Spain (Bilbao, 2005);
NICOM3 – Czech Republic (Prague, 

2009).
NICOM4 is the fourth international 

meeting of the leading world leaders from 
the field of science and industry as well 
as from government sphere interested 
in all aspects concerning application of 
nanotechnologies in construction. The 
program includes three tracks:
• nanomaterials and nanostructures;
• methodology, instruments for nano-methodology, instruments for nano-

dimensional research;
• modeling from nano- to macrolevel.
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Основная тематика лекций и докладов:

• проблемы применения наноматериа-
лов и нанотехнологий в строитель-
стве и строительных материалах;

• технологические принципы созда-
ния наноструктур (расплавы, золь-
гелевый синтез и др.);

• изучение различных технологиче-
ских принципов при создании нано-
систем в промышленном производ-
стве;

• нанокомпозиты;
• применение нанопорошков раз-

личной природы для модификации 
свойств строительных материалов;

• дисперсные композиционные мате-
риалы с нанопокрытием;

• новые свойства строительных мате-
риалов на основе наносистем;

• диагностика наноструктур и нанома-
териалов строительных систем;

• математические квантовые и дру-
гие виды моделей для исследования 
свойств наноматериалов.

Тематика лекций и докладов может 
быть и иной, прямо или косвенно свя-
занной с перечисленными выше на-
правлениями. 

The basic themes of lectures and reports:

• the problems of nanomaterials and 
nanotechnologies implementation in 
construction and building materials;

• technological principles of nanostruc-technological principles of nanostruc-
tures creation (liquid melts, sol and 
gel synthesis);

• study of different technological prin-study of different technological prin-
ciples under creation of nanosystems 
in industrial production;

• nanocomposites;
• usе of nanopowder of different na-usе of nanopowder of different na-

ture for building materials properties 
modification;

• disperse composite materials with 
nanocoatings;

• new characteristics of building mate-new characteristics of building mate-
rials on the basis of nanosystems;

• diagnostics of building systems nano-diagnostics of building systems nano-
structures and nanomaterials; 

• mathematical quantum and other 
types of models for nanomaterials 
characteristic research.

The themes of lectures and reports 
can be different, directly or indirectly 
related to the mentioned above themes.
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Оргкомитет не случайно выбрал 
остров Крит местом проведения Сим-
позиума. Крит – самый большой из 
греческих островов, самый удаленный 
от материковой части, самый южный 
в Европе. Колыбель одной из самых 
древних цивилизаций на земле – Ми-
нойской, место, с которым связна ле-
генда о Дедале и Икаре. Дедал – архи-
тектор и скульптор, известный миру 
своим лабиринтом, в котором заточили 
Минотавра. Руины Кносского дворца, 
Тиринфа, минойские вазы, фрески, 
Акрополь, царские гробницы, гераль-
дические львы и многое другое – все 
очаровывает на этом острове. На Крите 
мягкий субтропический климат – один 
из самых полезных для здоровья. 

Island Crete has not been chosen at 
random by Organizing Committee as the 
place of Symposium. Crete is the largest 
Greece island, the most remoted from 
the mainland, the most southern in Eu-
rope. It is the cradle of one of the most 
ancient civilization on the Earth – Mino-
an, the place associated with the legend 
about Daedalus and Icarus. Daedalus is 
an architect and sculptor known in the 
world for his labyrinth where Minotaur 
was captured. Ruins of Knossos Palace, 
Tiryns, Minoan vases, frescos, Acropo-
lis, tombs of rulers, heraldic lions and 
many other things – all that fascinates 
your imagination on this island. The cli-
mate of Crete is subtropical – one of the 
most favorable for health.
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Оргкомитет Симпозиума уверен, 
кроме насыщенной деловой програм-
мы, участники смогут насладиться ве-
личием острова Крит с его уникальны-
ми пляжами, живописной природой, 
памятниками древней архитектуры, 
вкусными блюдами местной кухни 
и традиционным греческим гостепри-
имством. Особенно хорошо посетить 
Крит в мае: здесь благотворным обра-
зом соединяются морской воздух, не-
жаркое солнце, уникальная экология, 
все это делает отдых на острове Крит 
незабываемым.

Таким образом, NICOM4 будет неза-
бываемым событием с научной, дело-
вой и рекреационной точек зрения!

Интернет-журнал «Нанотехнологии 
в строительстве» является информа-
ционным партнером IV Международ-
ного симпозиума по нанотехнологиям 
в строительстве. Оргкомитет Симпозиу-
ма и редакция Интернет-журнала «На-
нотехнологии в строительстве» пригла-
шают принять участие в NICOM4.

Начало регистрации – 
31января 2012 г.

Подробная информация 
на сайте Симпозиума:  
http://nicom4.civil.duth.gr

Organizing Committee of Symposium 
is convinced that in addition to inten-
sive business program participants will 
be able to enjoy greatness of Crete with 
its unique beaches, picturesque nature, 
monuments of ancient architecture, 
tasty dishes of local cuisine and tradi-
tional Greece hospitality. In May Crete 
is particularly good for visiting: sea air 
favourably harmonizes with warm sun 
and unique ecology, all that makes the 
rest on Crete unforgettable. 

Thus NICOM4 will be unforgettable 
event from the scientific, busines and 
recreation points of view!

Internet-Journal «Nanotechnologies 
in Construction» is the information part-
ner of the IV International symposium 
on nanotechnologies in construction. 
Organizing Committee of Symposium 
and editorial office of Internet-Journal 
«Nanotechnologies in Construction» in-
vite you to take part in NICOM4.

Registration will be open on 
31 January 2012

See detailed information 
on the website of Symposium:
http://nicom4.civil.duth.gr
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THE XIX MENDELEEV CONGRESS ON GENERAL AND APPLIED 

CHEMISTRY FORMULATED THE TENDENCIES 

OF NANOTECHNOLOGIES DEVELOPMENT

On 25–30 September, 2011, the XIX Mendeleev congress on general and applied 
chemistry took place in Volgograd within the frames of International Year of Chemistry 
declared by General Assembly of U.N.O. Much attention was given to the tendencies 
determining development of modern market of nanotechnologies and nanomaterials 
which can be used in different branches of economy including construction. The 
considerable amount of reports was devoted to the technologies aimed at obtaining 
qualitatively new materials, possessing improved properties of strength, wearing 
capacity, corrosion resistance, etc.

Key words: nanotechnologies, nanodispersion, nanostructure, grinding, nanosys-nanotechnologies, nanodispersion, nanostructure, grinding, nanosys-

tem, fine-grained concrete, fine-dispersed filler, strength, nanodispersed particles, 

consolidation method (technique), density.

УДК 54

GUSEV Boris Vladimirovich, president of Russian Academy of Engineering, head of Constructional 
Materials and Technologies Department of Moscow State University of Railway Engineering, 
corresponding member of RAS, Expert of RUSNANO, Doctor of engineering, professor, 
Russian Federation
SBITNAYA Ekaterina Petrovna, Candidate of the Department «Building Materials and Technologies», 
Moscow State University of Railway Engineering, Russian Federation
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V ANNIVERSARY INTERNATIONAL EXHIBITION OF TOWN 
PLANNING «CITYBUILD. CONSTRUCTION OF THE CITIES-2011» 

PRESENTED THE DEVELOPMENT OF GROUND 
AND UNDEGROUND DESIGN OF MEGALOPOLIS 
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CONCRETES ON COMPOSED BINDERS WITH NANODISPERSED 

FULLERENE ADDITIVE

Possibility to produce composed binder with the use of fly ash of the Gusinoozersk 
electric power station has been studied. Influence of fullerene additive of various 
concentrations on physical and mechanical properties of fine-grained concrete has 
been investigated.

Key words: fullerene additive, binder of low water requirement, fine-grained 

concrete, strength.

УДК 666.972.16, 691.335
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FORUM «STROIINDUSTRIA-2012» – 
SIGNIFICANT EVENT IN CONSTRUCTION INDUSTRY 

OF THE SOUTH OF RUSSIA
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THE MAIN OBSTACLE IN THE WORK OF RUSSIAN BUILDERS 
IS OBSOLETE TECHNOLOGIES THAT DON’T ALLOW OUR 

COMPANIES TO COMPETE WITH FOREIGN ONES

VOLOVIK Mikhail, 
Member of Council of National Association of Builders, 
President of Association of Self-regulating Organizations «Edinstvo»
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«CLOUD» SERVICES TOOLS FOR INDUSTRIAL PRODUCTION 

OF EDUCATIONAL CONTENT FOR NATIONAL NANOTECHNOLOGICAL 

NETWORK

Using modern e-Learning systems and multimedia interactive electronic 
educational resources (EER) for nanotechnology one can provide effective training 
in nanotechnology network. For this aim it is necessary to create beforehand «cloud» 
tools Services (CTS) and use them to organize the mass production of the EER in the 
form of outsourcing with the participation of universities’ small enterprises on the 
WEB-2 concept. Developed EER will be available from the «cloud» as an educational 
portal of SaaS-service that will solve the problem of centralized training in the field 
of nanotechnology.

Key words: «cloud» services tools, electronic learning resources, distance learning, 
nanotechnologies, portal.

УДК 004.4’2 
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«SOCIOBUSINESS – 2011»: DEMAND FOR THE NEW IDEAS 
AND INVESTMENT CONCEPTS IS INCREASING!
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VERA PAVLOVNA KUZMINA – 
SPECIALIST OF CONSTRUCTION AND NANOINDUSTRY, 

BEAUTIFUL CREATIVE PERSON, FULL OF INEXHAUSTIBLE POWER

Anniversary  and  the  celebrant
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NANOADDITIVES INFLUENCE MECHANISMS ON POLYMER 
PRODUCTS AND THEIR PROPERTIES

УДК 69

KUZMINA Vera Pavlovna, Ph.D. in Engineering, Direсtor of Open Company 
«COLORIT-MEHANOHIMIA», Russian Federation

Researches, developments, patents

The analysis of the patent information concerning nanoadditives influence 
mechanisms on polymer products is given. The paper considers photo-destruction 
and polymer products modified by titanium nanodioxide; optimization of 
contact zone structure between polymer products and filler or fiber; creation 
of diffusion barrier for ions of excited environments; increasing of polymer 
products durability.

Key words: patent, invention, nanoadditives, nanomodified, titanium nanodiox-patent, invention, nanoadditives, nanomodified, titanium nanodiox-
ide, silicon nanodioxide, polymer products,  properties, photo-destruction, polymer 
products contact zone structure, filler, fiber, interface of phases, diffusion barrier, ex-
cited environments, durability, longevity.
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Повышение эксплуатационных 
характеристик полимеров. 
Предотвращение фотодеструкции 
полимеров в массе, а также 
упаковочной плёнки, 
модифицированных 
нанодиоксидом титана 
и нанокарбонатом кальция [1]

TAISOWHITE MW-K52 – белый на-
нодисперсный суперконцентрат кра-
сителя, изготавливаемый на основе 
ПЭВД и содержащий нанодисперсный 
диоксид титана (nanoTiO

2
) производ-

ства Du Pont и нанодисперсный хими-
чески осажденный карбонат кальция 
(nanoCaCO

3
). 

Преимущества белого суперконцен-
трата красителя Taisowhite:
• идеальная диспергируемость и со-

вместимость с полиолефинами;
• хорошая способность к переработке;
• повышенная стойкость к УФ излуче-

нию и снижение эффекта.
За счет включения нанокарбоната 

кальция увеличивается прочность го-
товых изделий; обеспечиваются анти-
блоковые свойства; придается блеск 
поверхности; значительно улучшаются 
печатные свойства поверхности в силу 

Increase of polymers operational
characteristics. Prevention of polymer
photo-destruction in weight, as well as 
in the packing film, modified 
by titanium nanodioxide, silicon
nanodioxide and calcium
nanocarbonate [1]

TAISOWHITE MW-K52 – white nan-
odispersed dye super concentrate made 
on the basis of PAHP and containing ti-
tanium nanodioxide (nanoTiO

2
) by Du 

Pont manufacture and nanodispersed 
chemically precipitated calcium carbon-
ate (nanoCaCO

3
). 

Advantages of the white dye supercon-
centrate Taisowhite:
• ideal dispersive ability and compat-ideal dispersive ability and compat-

ibility with thermoplastics; 
• good treatment ability. 
• increased resistance to ultraviolet ra-increased resistance to ultraviolet ra-

diation and ability to reduce photo-de-
struction effect.
The durability of finished products 

is increased due to inclusion of calcium 
nanocarbonate; non-block properties are 
provided; the shine of surface is added; 
the printed properties of surface are 
considerably improved as the color of 
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того, что улучшается цветность первич-
ного полимера, и частицы органиче-
ского пигмента лучше распределяются 
в матрице, нежели в концентратах, не 
включающих нанокарбонат кальция. 

Базовая спецификация суперкон-
центрата красителя охарактеризована 
в таблице.

the initial polymer is also improved and 
particles of organic pigment are distrib-
uted in matrix better rather than in con-
centrates non including calcium nano-
carbonate. 

The base specification of the dye su-
perconcentrate is characterized in the 
table.

Характеристика, 
единица измерения

MW-K52

Несущий полимер ПЭВД1

Доля TiO
2
 + нано CaCO

3
, % 70

Плотность, кг/м3 (23оС) 1,92

ПТР, 2,16кг/190оС 7

Эквивалент непрозрачности 
(укрывистость)*

106

Совместимые полимеры

ПЭВД1, 
ЛПЭВД2, 

ПЭНД3, ПП4, 
ЭВА5

Примечание: ПТР – показатель текучести расплава;
* – 4% ввода в ПЭНД пленку толщиной 30 мкм;
1 – ПЭВД // PAHP – полиэтилен высокого давле-
ния (в 2010 году поставки ПЭВД в РФ упали на 3% 
и составили 20,6 тыс. тонн. После удешевления на 
внешних рынках ПЭВД стал падать в цене. Толщина 
целлофана высокого давления: от 45 до 100 мкм);
2 – ЛПЭВД // LLDPE – линейный полиэтилен высоко-
го давления (по своей структуре подобен полиэтилену 
низкого давления (ПЭНД), но его молекулярные цепи 
имеют более многочисленные и длинные боковые от-
ветвления);
3 – ПЭНД // HDPE – полиэтилен низкого давления 
(применяется для производства различных пленок, 
пакетов и другой упаковочной продукции, плёнки 
СТРЭТЧ);
4 – ПП // PP – термопластичный полимер, класс 
полиолефины (обладает стереорегулярным строе-
нием. Кристаллизующийся ПП был изобретен в 
начале 1950-х годов независимыми группами в США 
и Европе);
5 – ЭВА // EVA – этиленвинилацетат, высокомолеку-
лярное соединение. Кирпич полимерный eva (разме-
ром 24х12х8 см, массой 330 г, плотностью 160 кг/м3). 

Характеристика, 
единица измерения

MW-K52

Carrying polymer PAHP1

Proportion TiO
2
 + nanoCaCO

3
, % 70

Density, kg/m3 (23оС) 1,92

ПТР, 2,16 kg/190оС 7

Equivalent of opacity 
(spreading capacity)*

106

Compatible polymers

PAHP1, 

LLDPE2, 

HDPE3, PP4, 

EVA5

Note: ПТР – Parameter of melt fluidity;
* – 4% input in HDPE film of 30 microns thickness;
1 – ПЭВД // PAHP – Polythene of high pressure (in 
2010 in Russian Federation the PAHP supplies fell by 
3% and equaled 20,6 thousand tons. PAHP started 
going down  after it was reduced in price at foreign 
markets. The thickness of cellophane of high pressure 
varies from 45 up to 100 microns);
2 – ЛПЭВД // LLDPE – Linear polythene of high 
pressure (its structure is similar to polythene of low 
pressure (HDPE), but its molecular circuits have more 
numerous and longer lateral branches);
3 – ПЭНД // HDPE – Polythene of low pressure (it is 
applied in manufacture of various films, packages and 
other packing production, film STRATCH);
4 – ПП //PP – thermoplastic polymer, polyolefin class 
(it possesses stereoblock structure. Crystallizing PP was 
invented in the early 1950s by independent groups in 
USA and Europe);
5 – ЭВА // EVA – ethylene vinyl acetate, high-molecular 
compound. Polymeric brick eva (size 24х12х8 cm, 
weight 330 g, density 160 kg/m3). 

Таблица
Базовая спецификация 

суперконцентрата красителя

Table
The base specification 

of the dye superconcentrate
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Обеспечение безопасных условий 
транспортирования и хранения 
строительных материалов (цемент, 
цементно-минеральный и кера-
мический кирпич, оконные рамы, 
двери). Создание серийного произ-
водства гибкой среднебарьерной 
полимерной упаковки [2]. Разра-
ботка актуальна для формирова-
ния, транспортирования и хранения 
транспортных пакетов строитель-
ных материалов

Цель проекта: производство гибкой 
полимерной упаковки, модифициро-
ванной нанокомпозитами собственного 
производства.

Полимерные материалы будут мо-
дифицированы нанокомпозитами на 
основе полимеров и керамики. Эти мо-
дификаторы придадут конечному ма-
териалу гибкость и упругость полиме-
ров, а также твердость, термостойкость 
и устойчивость к износу, характерные 
для керамики. Нанокомпозиты будут 
изготавливаться по уникальной техно-
логии, разработанной ЗАО «Уралпла-
стик» совместно с Институтом химии 
твердого тела и механохимии Сибир-
ского отделения РАН.

В результате реализации проекта на 
рынок выйдет гибкая барьерная поли-
мерная упаковка и вспененные поли-
мерные материалы, модифицирован-
ные нанокомпозитами.

Срок действия проекта: с 2009 по 
2015 гг. 

Участники проекта: РОСНАНО, ЗАО 
«Уралпластик», ЗАО «Уралпластик-Н» 
(проектная компания), Группа лизин-
говых компаний «БИЗНЕС АЛЬЯНС» 
и банк Зенит ( взял на себя финансиро-
вание лизинга оборудования).

Maintenance of safe conditions 
for transportation and storage of 
building materials (cement, cement-
mineral and ceramic brick, window 
frames and doors). Creation of 
batch production of flexible medium-
barrier polymeric packing [2]. The 
development is current importante 
for formation, transportation and 
storage of transport packages of 
building materials

The purpose of the project is to pro-
duce flexible polymeric packing modified 
by nanocomposites of own manufacture.

Polymeric materials will be modified 
by nanocomposites based on polymers and 
ceramics. These modifiers will give flex-
ibility and elasticity of polymers, as well 
as hardness, heat- and wear- resistance 
that characterize ceramics to a final ma-
terial. Nanocomposites will be made with 
the use of the unique technology devel-
oped by Joint-Stock Company «Uralplas-
tic» jointly with Institute of Solid State 
Chemistry and Mechanochemistry of the 
Siberian Branch of the Russian Academy 
of Science.

Realization of the project will result in 
appearance of flexible barrier polymeric 
packing and foamed polymeric materials 
modified by nanocomposites at the mar-
ket.

Duration of the project is: 2009–
2015. 

Participants of the project are: RUS-
NANO, Joint-Stock Company «Uralplas-
tic», Joint-Stock Company «Uralplas-
tic-N» (the design company), Group of 
the leasing companies «BUSINESS AL-
LIANCE» and bank Zenith (financing of 
the equipment leasing).
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Финансирование проекта: общий 
бюджет проекта – 2300 млн рублей, 
в том числе от РОСНАНО 826 млн ру-
блей (576 млн рублей – в уставной ка-
питал проектной компании; 250 млн 
рублей в виде займа), от ЗАО «Урал-
пластик» – движимое имущество и не-
материальные активы, оцениваемые 
в 624 млн рублей.

Проектная компания – привлечение 
стороннего финансирования в форме 
лизинга приобретаемого производ-
ственного оборудования на сумму до 
850 млн рублей.

Этапы реализации:
• 2009–2011 гг. Проведение научно-

исследовательских и опытно-конс-
трукторских работ по разработке ре-
цептур нанокомпозитов и продукции 
на их основе; приобретение и монтаж 
необходимого оборудования на про-
изводственной площадке, располо-
женной в Свердловской области;

• 2011 год. Серийный выпуск продук-
ции (до 20 тысяч тонн в год);

• 2011–2014 гг. Увеличение доли 
предприятия на российском рынке 
гибкой барьерной упаковки и выход 
на мировой рынок.

Ход реализации проекта 
по состоянию на сентябрь 2009 г.

Наблюдательный совет РОСНАНО 
одобрил участие корпорации в про-
екте в ноябре 2009 года. ФАС одобрил 
создание совместного предприятия 
ЗАО «Уралпластик-Н» с регистрацией 
в Екатеринбурге (июнь 2010 года).

Группа лизинговых компаний «БИЗ-
НЕС АЛЬЯНС» заключила лизинговые 
соглашения с проектной компанией 
«Уралпластик-Н». Предмет соглаше-
ния – лизинг импортного (Германия, 

Financing of the project: common bud-
get of the project - 2300 million roubles, 
including: RUSNANO - 826 million rou-
bles (576 million roubles - in the autho-
rized capital of the design company; 250 
million roubles in the form of the loan). 
Joint-Stock Company «Uralplastic» – 
personal estate and non-material actives, 
which are estimated in 624 million rou-
bles. The design company is attracting 
foreign financing in the form of the leas-
ing of industrial equipment to the sum 
up to 850 million roubles.

The stages of realization:
• 2009–2011. Carrying out of research 

and development works for creating 
nanocomposites compounds and prod-
ucts on their basis; purchase and in-
stallation of the necessary equipment 
on the industrial platform located in 
Sverdlovsk area;

• 2011. Serial output (up to 20 thousand 
tons per year);

• 2011–2014. Increasing of the enter-2011–2014. Increasing of the enter-
prise share at the Russian market of 
flexible barrier packing and entrance 
into world market.

The State of the project realization 
in September, 2009

RUSNANO supervisory council ap-
proved participation of the corporation 
in the project in November, 2009. FAS 
approved creation of joint venture Joint-
Stock Company «Uralplastic-N» with 
registration in Yekaterinburg (June, 
2010).

The group of the leasing companies 
«BUSINESS ALLIANCE» concluded 
leasing agreements with design compa-
ny «Uralplastic-N». The subject of the 
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Италия, Финляндия) оборудования – 
экструзионных линий различного фор-
мата, флексографической печатной 
машины, а также машин для резки и 
перемотки полимерных пленок.

Продукция проекта: пленка, выпу-
скаемая в рамках проекта, ориентиро-
вана на средне-барьерную упаковку. 
Тема газобарьерных материалов в мно-
гослойной упаковке крайне актуальна 
сегодня. Наиболее перспективными 
и востребованными на рынке являют-
ся сополимеры этилена и винилового 
спирта (EVOH). Новая продукция бу-
дет замещать на рынке более дорогие 
традиционные барьерные материалы – 
полиамид, EVOH, PVdC. Поливини-
лиденхлорид (PVDC) обладает исклю-
чительно высокими и стабильными 
барьерными свойствами по отношению 
к газам. 

Конкурентные преимущества дан-
ной продукции: улучшение прочности 
на растяжение, прокол, удар; улучше-
ние барьерных свойств (проницаемость 
и стойкость к воздействию пара, раство-
рителей, ароматов, газов); улучшение 
термических свойств (морозо- и термо-
стойкость, стойкость к стерилизации 
и горению).

Повышение эксплуатационных 
характеристик полимерных строи-
тельных материалов (окна, двери). 
Совершенствование процесса арми-
рования полимеров путём введения 
наполнителей и волокон, повыше-
ние межфазовой адгезии [3,4]

При армировании пластмассы на-
полнителями или волокнами межфаз-
ная адгезия с полимером является клю-
чевым фактором. По этим причинам 

agreement is the leasing of the imported 
equipment (Germany, Italy, Finland) – 
extrusion lines of various format, flexo-
graphic printing press as well as machines 
for parting-off and winding of polymeric 
films.

Products of the project: film being 
produced within the limits of the project 
is focused on medium-barrier packing. 
Theme concerning gas barrier materials 
in the field of multilayered packing is of 
great importance today. There are copoly-
mers of etilen and vinylic spirit (EVOH), 
which are the most perspective and want-
ed products at the market. At the market 
it will replace more expensive traditional 
barrier materials – polyamide, EVOH, 
PVdC. Polyvinilidenchlorid (PVDC) pos-
sesses exclusively high and stable barrier 
properties in relation to gases. 

Competitive advantages: improved 
tensile strength, resistance to puncture 
and impact; improved barrier properties 
(permeability and resistance to vapour, 
solvents, aromas and gases influence); 
improved thermal properties (frost- and 
thermo- stability, resistance to steriliza-
tion and burning).

Increasing of operational 
characteristics of polymeric 
building materials (windows, 
doors). Development of polymers 
reinforcment process by introducing 
fillers and fibers and increasing 
interphase adhesion [3,4]

During the process of plastic reinforce-
ment by fillers or fibers interphase adhe-
sion with polymer is the key factor. For 
these reasons, proper interphase adhe-
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составы, содержащие различные поли-
меры или наполнители и многокомпо-
нентный конечный продукт, требуют 
хорошей межфазной адгезии. Достиг-
нуть такой адгезии возможно путем 
введения в полимерную смесь нанодо-
бавок, способствующих совместимости 
полимерных материалов с наполните-
лями и сополимерами. 

Такие добавки используются при 
переработке термопластов, компози-
ций и термореактивных материалов. 
Нанодобавки, действующие на по-
верхности раздела фаз, уменьшают по-
верхностную энергию между фазами, 
способствуют более тонкому дисперги-
рованию компонентов в процессе сме-
шивания, приводят к улучшению адге-
зии между фазами.

С этой целью целесообразно при-
менить высококачественные меловые 
добавки (концентраты) марок U-cal 
(Ю-кал) на основе ультратонкодисперс-
ного карбоната кальция и нанокомпо-
зит Nano-cal (нанокал) на основе нано-
дисперсного химически осажденного 
карбоната кальция. Все указанные на-
нодобавки являются высокотехнологич-
ными продуктами, изготовленными по 
оригинальной технологии в Тайване. 

Обеспечение мероприятий по охра-
не окружающей среды. Создание 
нанополимерных мембран в каче-
стве диффузионного барьера для 
ионов агрессивных органических 
сред при очистке сточных вод 
предприятий строительной инду-
стрии [5,6,7]

Как сообщила пресс-служба РОСНА-
НО, во Владимире [5] состоялась торже-
ственная церемония закладки первого 

sion is needed for compositions contain-
ing various polymers or fillers and mul-
ticomponent end product. It is possible 
to achieve such adhesion by inclusion of 
nanoadditives into polymeric mix. That 
will favour compatibility of polymeric 
materials and fillers and copolymers. 

Such additives are used in processing 
of thermoplastics, compositions, and 
thermoreactive materials. Nanoaddi-
tives acting at phases interfaces, reduce 
superficial energy between phases. They 
provide thinner dispersion of components 
during mixing. It leads to improvement 
of adhesion between phases.

By this purpose it is expedient to ap-
ply high-quality cretaceous additives 
(concentrates) of U-cal marks on the ba-
sis of a ultra thin calcium carbonate and 
nanocomposite (Nano-cal) on the basis 
of nanodispersed chemically precipitat-
ed calcium carbonate. All given nanoad-
ditives, are the hi-tech products which 
are produced by original technology in 
Taiwan. 

Maintenance of environment 
protective actions. Creation of 
nanopolymer membranes as 
a diffusion barrier for ions of 
aggressive organic environments 
during the process of sewage 
treatment of the construction 
enterprises [5,6,7]

RUSNANO’s press-cutting service 
claimed that solemn ceremony concerning 
installation of the first stone into the foun-
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камня в фундамент завода по выпуску 
мембран и мембранных разделитель-
ных модулей, используемых для быто-
вой и промышленной очистки воды. 

В мероприятии приняли участие пер-
вый заместитель губернатора Влади-
мирской области по промышленности 
и экономической политике Владимир 
Веретенников, управляющий дирек-
тор РОСНАНО Александр Кондра-
шов, генеральный директор компании-
производителя мембран «РМ Нанотех» 
Иван Баженов.

Бюджет проекта, реализуемого ком-
панией «РМ Нанотех», составляет 
1927 млн рублей, включая софинанси-
рование РОСНАНО в размере 810 млн 
рублей. Соинвестором проекта также 
выступила владимирская компания 
ЗАО НТЦ «Владипор», более 10 лет за-
нимающаяся производством полимер-
ных мембран, разделительных элемен-
тов и установок на их основе.

Целью проекта является создание 
в России современного высокотехноло-
гичного промышленного производства 
композитных ультра-, нанофильтраци-
онных и обратноосмотических мембран 
и рулонных фильтрующих модулей. 

Потребители продукции – инжини-
ринговые компании, производящие 
системы водоочистки для конечных 
потребителей, а также предприятия 
строительной, химической, фармацев-
тической и пищевой промышленности.

Планируется, что предприятие 
мощностью 2 500 000 м2 мембран и 
200 000 модулей в год будет запущено 
в 2012 году.

«Идея по созданию в России конку-
рентоспособного производства мем-
бранных элементов в промышленном 
масштабе появилась еще в 80-х годах, – 
рассказывает управляющий директор 
РОСНАНО Александр Кондрашов. – 

dation of the plant to produce membrane 
and membranes dividing modules used in 
domestic and industrial water treatment 
had taken place in Vladimir [5].

The first deputy governor for indus-
trial and economic policy of the Vladimir 
area Vladimir Veretennikov, RUSNANO 
executive director Alexander Kondrash-
ov, director general of the company-
manufacturer of membranes «РМ Nano-
tech» Ivan Bazhenov participated in this 
event.

The budget of the project being real-
ized by the company «RМ Nanotech» 
is 1927 million roubles, including co-
financing of RUSNANO at a rate of 
810 million roubles. Another co-investor 
of the project is Joint-Stock Company 
scientific and technological centre «Vla-
dipor» from Vladimir. For more than 
10 years it is producing polymeric mem-
branes, dividing elements and installa-
tions on their basis.

The purpose of the project is to es-
tablish modern high-technological in-
dustrial production of composite ultra-, 
nanofiltrational and reverse-osmosis 
membranes and rolled filtering modules 
in Russia. 

Consumers of production – the engi-
neering companies producing systems of 
water purification for end users, as well 
as the enterprises relating to construc-
tion, chemical, pharmaceutical and food 
industries.

The enterprise which capacity is 
2 500 000 sq. m of membranes and 
200 000 modules per year is planned to 
be launched in 2012.

«The idea to create in Russia competi-
tive manufacture of membrane elements 
in industrial scale appeared in the early 
80’s – the executive director of RUS-
NANO Alexander Kondrashov says. – 
Now, finally, we have an opportunity to 
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Сейчас, наконец, появилась возмож-
ность построить завод, работающий на 
современных автоматических линиях 
и отвечающий всем европейским стан-
дартам. Благодаря оптимальному со-
отношению цена/качество, к 2013 году 
мы рассчитываем занять весомую долю 
не только на российском, но и на евро-
пейском рынке мембран».

«Проект позволит реализовать на-
работанный потенциал отечественных 
разработок в области производства мем-
бран и мембранных установок. Это ре-
ально – создать высокотехнологичное 
производство на территории РФ и по-
теснить с российского рынка аналогич-
ные товары зарубежного производства 
за счет сопоставимого или более высо-
кого качества и других конкурентных 
преимуществ. Это есть конкретный 
вклад в инновационное развитие стра-
ны», – отмечает генеральный директор 
«РМ Нанотех» Иван Баженов. 

Наномембраны [6]

Комбинация неорганических нано-
частиц и органических молекул позво-
ляет изготавливать новые материалы 
с уникальными свойствами. Например, 
внедрение наночастиц в тонкие поли-
мерные пленки приводит к существен-
ному улучшению их термохимических 
характеристик.

Объемная доля наночастиц в таких 
композитах обычно мала, и они рас-
положены друг относительно друга 
нерегулярным образом. Это приводит 
к тому, что длинные полимерные це-
почки, образующие матрицу, перепу-
тываются между собой, вследствие чего 
прочность композита падает.

Авторы работы приготовили нано-
композит, соответствующий противо-
положному предельному случаю. 

construct a factory working by modern 
automatic transfer lines and meeting all 
the requirements of European standards. 
Due to the optimal ratio price/quality 
by 2013 we expect to occupy a powerful 
share not only at Russian, but also at Eu-
ropean markets of membranes».

«The project will allow us to realize ac-
cumulated potential of domestic develop-
ment in the field of manufacture of mem-
branes and membrane installations. It is 
possible to create hi-tech manufacture 
at the territory of Russian Federation 
and to press the similar goods of foreign 
manufacture from the Russian market 
due to comparable or higher quality and 
other competitive advantages. It is the 
real contribution into innovative devel-
opment of the country», – director gen-
eral of «RM Nanotech» – Ivan Bazhenov 
pointed out.

Nanomembranes [6]

Combination of inorganic nanopar-
ticles and organic molecules allows pro-
ducing new materials with unique prop-
erties. For example, introduction of 
nanoparticles into thin polymeric film 
leads to substantial improvement of their 
thermal and chemical characteristics.

The volume fraction of nanoparticles 
in such composites is usually small, and 
they are located with respect to each oth-
er in irregular way. It leads to the entan-
glement between long polymeric chains 
forming a matrix. As a result of that – 
the durability of a composite decreases.

Authors of the work prepared nano-
composite, corresponding to the con-
trary extreme case. In this case spherical 
nanoparticles of Au form densly packed 
quasibidimentional monolayer. They are 
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В нем сферические наночастицы зо-
лота (Au) образуют плотноупакован-
ный квазидвумерный монослой. Они 
прочно сцеплены друг с другом посред-
ством молекул додекантиола (ДТ). 

Расстояние между соседними нано-
частицами (1.7 нм) намного меньше их 
диаметра (6 нм), и поэтому молекулы 
ДТ, соединяющие разные наночасти-
цы, не перепутываются. Это приводит к 
значительному увеличению прочности 
монослоя. Если такой монослой сфор-
мировать на подложке, в которой пред-
варительно проделано круглое отвер-
стие диаметром ~1 мкм, то на отверстии 
образуется мембрана (см. рис. 1 и 2).

strongly tied each other by means of mol-
ecules laurilmercaptan or dodecanethiol 
(ДТ). The distance between neighbor 
nanoparticles (1.7 nanometers) is much 
less, than their diameter (6 nanometers) 
and therefore molecules ДТ connecting 
different nanoparticles are not entan-
gled. This leads to considerable growth of 
monolayer durability. If such monolayer 
is formed on a substrate with round hole 
of one micron diameter made befohand, 
the membrane will form on the hole (see 
fig. 1 and 2).

Рис. 1. Схематическое изображение монослоя из наночастиц Au и молекул ДТ 
(dodecanethiol), закрывающего отверстие в подложке Si3N4

Fig. 1. The schematic image of Au nanoparticles monolayer and molecules of 
dodecanethiol (ДТ), closing the hole in substrate Si3N4

Измерения, выполненные с помо-
щью атомного силового микроскопа, 
показали, что такие мембраны хоть 
и тонкие, но очень прочные: их мо-
дуль Юнга в среднем составляет око-
ло 6 ГПа. Высокая прочность мембран 
прекрасно сочетается с их эластично-
стью: изгиб под прямым углом вблизи 
краев отверстия имеет место на длине 
~10 нм (несколько диаметров нано-
частиц). Мембраны сохраняют свои 

The measurements executed by means 
of a nuclear power microscope, showed 
that despite the thinness of the mem-
branes they are very strong: their elas-
tic modulus is in average about 6 GPa. 
High durability of membranes is perfect-
ly combined with their elasticity. The 
bend under the right angle takes place 
near the hole edges at the length of 10 
nanometers (several diameters of nano 
particles). Membranes keep their elastic 
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упругие свойства при нагревании (ме-
ханические повреждения после воз-
действия иглы микроскопа отсутству-
ют вплоть до T ≈ 400 К).

properties under heating (mechanical 
damages after influence of a needle of 
microscope are absent until the tempera-
ture is T ≈ 400 K).

Рис. 2. Изображение мембраны Au/ДТ диаметром 500 нм, полученное методом просвечи-
вающей электронной микроскопии. Темная окружность на периферии мембраны соот-

ветствует вертикальной («ниспадающей») части монослоя на краях отверстия (см. рис. 1)

Fig. 2. There is an image of membrane Au/ДТ which diameter is 500 nanometers, received by 
the method of transmission microscopy. Dark circle on periphery of membrane corresponds 

to vertical («falling») part of monolayer at aperture edges (see Fig. 1)

Применение нанодобавок обеспечи-
вает:
• повышение эксплуатационных ха-

рактеристик полимерных наполнен-
ных и армированных строительных 
материалов (окна, двери, закладные 
детали);

• улучшение условий транспортирова-
ния и хранения строительных мате-
риалов и деталей за счёт повышения 
качества упаковочных полимерных 
плёнок. Увеличение срока службы 
изделий;

• выполнение мероприятий по охране 
окружающей среды за счёт примене-
ния наномембран для очистки сточ-
ных вод предприятий строительной 
индустрии.

Application of nanoparticles pro vid-
es: 
• increased operational characteristics 

of polymeric filled and reinforced 
building materials (windows, doors, 
mortgage details); 

• improved transportation and storage 
conditions for building materials and 
details due to improvement of packing 
polymeric film quality. Increased 
product service life;

• accomplishment of environment 
protective actions due to application of 
nanomembranes in sewage treatment 
of construction enterprises.
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SCIENTIFIC AND TECHNICAL LITERATURE.
NANOMATERIALS AND NANOTECHNOLOGIES

Some information on the books proposed by the limited company 
«Tech inform» in the sphere of nanomaterials and nanotechnologies is 
given.

Key words: nanocrystal alloys, nanoelectromechanical systems, sol-gel material 

technologies based on nanodispersed silica, nanostructural materials.




