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АННОТАЦИЯ: Металлические точечно-азотно-углеродные катализаторы стали широко обсуждаемой темой в последние годы 
благодаря особой среде координации. В настоящей работе для реакции выделения водорода (HER) был подготовлен угле-
родный скелет c W наноточками, встроенными в углеродную матрицу, легированную азотом (W@NC). В частности, матрицы 
NaCl не только ограничивают рост наноточек, но и улучшают чистоту фазы. Оптимизируя соотношение подачи метаволь-
фрамата аммония, наночастицы W (размер около 1,2 ± 0,6 нм) хорошо диспергируются на C-каркасе, легированном N, и эта 
специальная структура может эффективно способствовать переносу электронов и диффузии ионов во время процесса HER. 
В результате оптимизированные гибриды W@NC продемонстрировали отличные рабочие характеристики в щелочных средах 
с очень низким избыточным потенциалом (228 мВ при 10 мА см–2) и исключительной долговечностью в течение 10 часов.

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: W наноточки; N-легированный углеродный скелет;  NaCl матрица; сушка при температуре ниже нуля 
градусов; реакция выделения водорода.
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